RELATORIO SEMANAL
MC FE MONITORAMENTO DA OPERACAO

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa s 23 SENMANA DE JULHO DE 2021

1. RESUMO

Para esta semana, esta prevista precipitacao fraca a moderada nas bacias
situadas no Sul do pais, bem como no setor centro-sul da regiao Norte, além de
trechos das sub-bacias do Parand, Sao Francisco e Parnaiba. Para as bacias do
setor centro-norte da regidao Norte, espera-se precipitacao moderada a intensa.

Para a proxima semana, esta prevista precipitacao fraca a moderada nas bacias
situadas no Sul e litoral do Sudeste do pais, bem como no setor centro-sul da
regiao Norte, além de trechos do Sao Francisco e Parnaiba. Para as bacias dos
setores oeste e norte da regidao Norte, espera-se precipitacdio moderada a
intensa.

Os valores semanais de Energia Natural Afluente (ENA) dos subsistemas do SIN,
de acordo com o modelo MCE, para a préxima semana sao:

* Sudeste/Centro-Oeste: 67 %MLT

e Sul: 77 %MLT

* Nordeste: 43 %MLT

* Norte: 91 %MLT

Os valores médios semanais do Preco de Liquidacdao das Diferencas (PLD) dos
subsistemas do SIN, de acordo com o modelo MCE, est3o fixados em:

e Sudeste/Centro-Oeste: 583,88 RS/MWh

* Sul: 583,88 RS/MWh

* Nordeste: 583,88 RS/MWh

* Norte: 583,88 RS/MWh

INFORMAGOES ADICIONAIS

Na segunda feira, 28/06, o ministro de Minas e Energia, Bento Albuquerque fez
um pronunciamento transmitido em rede nacional, pedindo o uso consciente
de agua e de energia por parte da populacao, a fim de evitar o desperdicio
durante esse periodo de escassez hidrica. O ministro também falou sobre a MP
1.055, de 28 de junho de 2021, “cujo objetivo é fortalecer a governanca do
processo decisorio neste momento de crise hidrica”. Com essa MP, institui-se a
Camara de Regras Excepcionais para Gestdo Hidroenergética (CREG), que tem
como objetivo “estabelecer medidas emergenciais para a otimizacao do uso
dos recursos hidroenergéticos, a fim de garantir a continuidade e a seguranca
do suprimento eletroenergético no Pais”, e dentre suas competéncias, tém-se o
estabelecimento dos limites de uso, armazenamento e vazao das usinas
hidrelétricas e a decisao acerca da homologacao das deliberacdes do CMSE, as
quais terao carater obrigatdrio quando homologadas.
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2. INFORMACOES METEOROLOGICAS

2.1. Previsao para esta semana

Para esta semana, espera-se, em altos
niveis, a presenca de circulacdo
anticiclonica em grande parte da regiao
Norte. Simultaneamente, espera-se, em
médios niveis, a presenca de circulagao
anticiclonica sobre o Sudeste, estendendo-
se para o Nordeste, Centro-Oeste e Norte.
Espera-se ainda uma difluéncia de
escoamento sobre o Norte que, combinada
a termodinamica local, favorece algumas
instabilidades locais. Além disso, sao
previstos escoamentos de sudeste em
direcdo ao Nordeste e Sudeste, de tal
forma que parte desse escoamento
alimenta o sistema frontal que deve atuar
entre SC, PR, MS e setor sul do MT até o
comego da semana. Por fim, esse mesmo
sistema frontal deve avancar em direcdo a
regido Norte, parte do Centro-Oeste e SP,
reforcando as instabilidades nessas
regioes.

Figura 1 — Precipitacao acumulada prevista
03/07/2021 11/07/2021

.
b = 4 o

Obs.: Os dados de precipitagdo sao referentes ao valor no
hordrio de 00UTC

Fonte: COLA/IGES

2.2. Previsao para a proxima semana

Para a proxima semana, prevé-se, em
altos niveis, a difluéncia de
escoamentos na regido Norte do pais
gue, combinada a termodinamica local,

favorece instabilidades locais. Além
disso, sao esperados escoamentos
anticiclonicos sobre a Bolivia, que

devem se estender para o Centro-Oeste,
Sudeste e parte do Nordeste do pais. Em
médios niveis, espera-se circulacao
anticiclonica sobre o interior do pais,
fazendo com que o tempo permaneca
estavel na regido. Simultaneamente, sao
esperados escoamentos de leste em
direcao ao Nordeste, propagando
instabilidades na faixa litoranea da
regido. Ao mesmo tempo, parte desse
escoamento é desviado para o sul do
Brasil, transportando umidade através
dos JBN.

Figura 2 — Precipitacdo acumulada prevista
11/07/2021 19/07/2021

Obs.: Os dados de precipitagdo sdo referentes ao valor no
hordrio de 0OUTC

Fonte: COLA/IGES
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3. CARGA

A tabela a seguir apresenta os resultados de previsao de carga por subsistema

para as proximas semanas operativas.

Fonte: ONS

Tabela 1 — Previsao de Carga semanal (MWm) por subsistema

SUBSISTEMA RVO - Jul/21 RV1- Jul/21 RV2 - Jul/21 RV3 - Jul/21 RV4 - Jul/21

37.806
11.499
10.994

5.980
66.279

A figura a seguir apresenta graficamente os resultados de previsao de carga
para o SIN apresentados na Tabela 1, bem como a carga observada.
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A carga prevista do SIN para esta semana apresentou elevacao de 243 MWm,
com aumento nos Sul (+76 MWm), Nordeste (+136 MWm) e Norte (+31 MWm).
Ja para o submercado Sudeste/Centro-Oeste, ndo houve variacdo na carga.
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4. ENERGIA NATURAL AFLUENTE (ENA)

A tabela a seguir apresenta os resultados de previsao de ENA por subsistema
para a proxima semana operativa.

Tabela 2 — Previsao de ENA semanal (%MLT) por subsistema

| SUBSSTAA | MCE | ANV | ANEDNAP | SHAP EMD | AP GEES_ VP GFS | WGBECWMF | MGB TG | NGGES | GGk

67% 18% 133% 67% 67% 67% 6% 6% 6% 68%
T 43% 63% Th T T % 4% 46% 4%
13% 3% 8% 53% 52 52 52 53% 5% 5t
9% 97% 162% 1% 1% 91% 101% 102% 100% 100%

Fonte: Elaboracdo Prépria

Para a proxima semana, a expectativa da maioria das cadeias desenvolvidas pela MC&E é de
elevacdo das afluéncias nos submercados Sudeste/Centro-Oeste, Sul e Nordeste, enquanto que
para o Norte, ha uma variacao nas expectativas. As cadeias MCE e variacdes do SMAP sinalizam
reducao, enquanto as demais, uma melhora nas condi¢des de afluéncias.

Essas variacdes de ENA em relacao a previsao disponibilizada na revisdao atual sdo justificadas
pelas condi¢cdes hidrometeoroldgicas sinalizadas pelos modelos climditicos integrados aos
modelos hidrolégicos.

DISCLAIMER:
A rede neural EJIANN_VP é uma cadeia nova e esta passando por um processo de ajuste e seus
resultados ndo influenciam a previsao do ensemble MCE.

5. PRECO DE LIQUIDACAO DAS DIFERENCAS (PLD)

A tabela a seguir apresenta os resultados de previsao de PLD, em valores médio
semanais, por subsistema para a préxima semana operativa.

Tabela 3 — Previsdo de PLD [RS/MWHh] por subsistema

| SUBSSTEA | NCE | ANV | ANENIP | SHAP EMD | AP GEES_ VAP GFS | WGBECWMF | MGBETMD | NGGES | NGRGHs

R$583,88 RS 583,88 RS170.%3 RS583,88 RS583,88 RS583,8 RS583.88 R$583.88 R583,88 RS583,88
RS583,88 RS583,88 RS170.93 RS583,88 RS583,88 RS583,88 RS583,88 RS 583,88 RS583,88 RS583,88
RS583,88 RS583,88 RS170,93 RS583,88 RS583,88 RS583,8 RS583,88 RS 583,88 RS583,88 RS583,88
R$583,88 RS 583,88 RS170.%3 RS583,88 RS583,88 RS583,8 RS583,88 RS 583,88 R583,88 RS583,88

Fonte: Elaboracdo Prépria

Para a proxima semana, as cadeias desenvolvidas pela MC&E sinalizam a
manutencdo do PLD em seu valor teto, R$583,88/MWh.

DISCLAIMER:
A rede neural EJIANN_VP é uma cadeia nova e esta passando por um processo de ajuste e seus
resultados ndo influenciam a previsao do ensemble MCE.
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6. PREVISAO DE ENA E PLD PARA O MODELO MCE

Dentre os modelos desenvolvidos pela MCE, aquele que acreditamos
apresentar melhores resultados de previsao de ENA e PLD para as proximas
semanas do més vigente é o MCE.

A figura abaixo indica trajetdrias dessas duas varidveis para as proximas
semanas.

Figura 4 — Previsdao de ENA e PLD para as préximas semanas do més vigente
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Fonte: CCEE/ONS/Elaboracgédo Prépria

Itajubd — MG | Rua Sebastido Pereira Leite, 48 — Morro Chic — CEP 37500-099 — Tel.: (35) 98425-4427



RS 700,00
RS 600,00
RS 500,00
s
R$ 400,00
S
S~
v
x
o R$300,00
-
a
RS 200,00
RS 100,00
RS 0,00

RVO RV1 RV2
mmmPID-MCE  R$58388  R$583,38
—e—ENA-MCE 18128 17182

R$700,00

R$600,00

_ R$500,00
s

s R$400,00
S~
v

=3 R$300,00
[a)
z

R$200,00

R$100,00

RS-

RVO RV1 RV2
= PLD - SMAP-ETAZ0  R$583:88  R$583,88
= PLD - SMAP-GEFS  R$583,88  R$583,88

PLD-SMAP-GFS  R$583,88  R$583,88
—e—ENA-SMAP-ETA40 18128 17250
—e—ENA-SMAP-GEFS 18128 17250
—o—ENA- SMAP-GFS 18128 17249

R$700,00

R$600,00

R$500,00
s

R$400,00
S
~
¥
x
o R$30000
-

[-%
R$200,00
R$100,00
RS-

RVO RV1 RV2
mmmPLD-MCE  R$58388  R$583,88
——ENA-MCE 9557 8751

R$700,00

RS600,00

_ R$500,00
s

S R$400,00
S~
4

=3 R$300,00
a
z

R$200,00

R$100,00

RS-

RVO RV1 RV2
mmPLD - SMAP-ETA40  R$583,88  R$583,88
o PLD - SMAP-GEFS  R$583,88  R$583,88

PLD-SMAP-GFS  R$583,83  R$583,88
—e—ENA-SMAP-ETA40 9557 8748
—o—ENA-SMAP-GEFS 9557 8757
—o—ENA - SMAP-GFS 9557 8718

ENA versus PLD — SE/CO

r 40.000

+ 30.000

- 20.000

ENA [MWm]

+ 10.000

RV3 Rv4

r 40.000

r 30.000

F 20.000

ENA [MWm]

r 10.000

RV3 Rv4

R$700,00

R$600,00

R$500,00

R$400,00

R$300,00

PLD [R$/MWh]

R$200,00

R$100,00

RS-
= PLD - ANN_E1IM_V
[ PLD - ANN_EIM_VP
—e—ENA-ANN_EIM_V
—o—ENA- ANN_EIM_VP
R$ 700,00
RS 600,00
R$ 500,00
RS 400,00
RS 300,00
RS 200,00

PLD [R$S/MWh]

R$ 100,00
R$ 0,00

m PLD - MGB_ETA40
[ PLD - MGB_GEFS
PLD - MGB_GFS
PLD - MGB_ECMWF
—e—ENA - MGB_ETA40
—o—ENA - MGB_GEFS
~—o—ENA - MGB_GFS
ENA - MGB_ECMWF

RVO
R$583,88
R$583,88

18128
18128

R$58g:gg

RSS5.

RVO
R$583,88
R$583,88
R$583,88
R$583,88

18128
18128
18128
18128

ENA versus PLD — SUL

r 12.000

+ 10.000

r 8.000

F 6.000

ENA [MWm]

- 4.000

2.000

RV3 RV4

r 12.000

10.000

- 8.000

6.000

ENA [MWm]

- 4.000

F 2.000

RV3 RV4

R$700,00

R$600,00

R$500,00

R$400,00

R$300,00

PLD [RS/MWh]

R$200,00

R$100,00

RS-
= PLD - ANN_EIM_V
s PLD - ANN_EIM_VP
—e—ENA- ANN_EIM_V
—o—ENA- ANN_EIM_VP
R$700,00
R$600,00
R$500,00
R$400,00
R$300,00

PLD [RS/MWh]

R$200,00
R$100,00
RS-

B PLD - MGB_ETA40
[ PLD - MGB_GEFS
PLD - MGB_GFS
PLD - MGB_ECWMF
—e—ENA - MGB_ETA40
—o—ENA - MGB_GEFS
~—o—ENA - MGB_GFS
ENA - MGB_ECMWF

RVO
RS$583,88
R$583,88

9557
9557

RVO
RS$583,88
R$583,88
R$583,88
R$583,88

9557
9557
9557
9557

RV1

R$583,88
R$170,93

20045
34203

RS583,88
RS$583,88

RV1
R$583,88
R$583,88
R$583,88
R$583,88

17765
17631
17531
17746

RV1

RS$583,88
R$170,93

4866
7153

0
C)
o0
©
n
o
4

RV1
R$583,88
R$583,88
R$583,88
R$583,88

5405
5258
4590
4968

RV2

RV2

RV2

RV2

RV3

RV3

RV3

RV3

RV4

RV4

RV4

RvV4

40.000

30.000

20.000

10.000

40.000

30.000

20.000

10.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

ENA [MWm]

ENA [MWm]

ENA [MWm]

ENA [MWm]

Itajubd — MG | Rua Sebastido Pereira Leite, 48 — Morro Chic — CEP 37500-099 — Tel.: (35) 98425-4427



R$700,00
R$600,00
R$500,00

<
R$400,00

S

S~

v

&

o R$30000

-

a
R$200,00
R$100,00

RS-

5 RVO RV1
mmmPID-MCE  R$583,88  R$583,88
—e—ENA-MCE 1704 1655

R$700,00

R$600,00
_ R$500,00
s
s R$400,00
2 ] ]
& R$300,00 @ @
[a] n n
) v v+
T 4 4

R$200,00

R$100,00

RS-
> RVO RV1

W PLD- SMAP-ETA40  R$58388  R$583,88
= PLD - SMAP-GEFS  R$58388  R$583,88

PLD-SMAP-GFS  R$583,88  R$583,88
—e—ENA-SMAP-ETAZ0 1704 2051
—o—ENA-SMAP-GEFS 1704 2004
—o—ENA - SMAP-GFS 1704 2004

R$700,00

R$600,00

R$500,00
g

R$400,00
2 S
S~
%%
x
o R$30000
-
[« 8

R$200,00

R$100,00

R -

5 RVO RV1
mmmPLD-MCE  R$583,88  R$583,88
—e—ENA-MCE 5545 4732

R$700,00

R$600,00
_ R$500,00
s
S R$400,00
S~ [ o0
% 0 o
=3 R$300,00 w o
[a) n n
) v v
oy o o

R$200,00

R$100,00

R -
> RVO RV1
mmPLD - SMAP-ETA40  R$583,88  R$583,88
o PLD - SMAP-GEFS  R$583,88  R$583,38
PLD-SMAP-GFS  R$583,88  R$583,88
—e—ENA-SMAP-ETA4D 5545 4722
—e—ENA-SMAP-GEFS 5545 4724
—o—ENA - SMAP-GFS 5545 4722

RV2

RV2

RV2

RV2

RV3

RV3

ENA versus PLD — NE

r 3.000

2500

F 2.000

r 1500

ENA [MWm]

r 1.000

RV4

r 3.000

2500

F 2.000

r 1.500

ENA [MWm]

r 1.000

RV4

R$700,00

R$600,00

R$500,00

R$400,00

R$300,00

PLD [R$/MWh]

R$200,00

R$100,00

RS-
= PLD - ANN_EIM_V
s PLD - ANN_EIM_VP
—e—ENA-ANN_EIM_V
—e—ENA- ANN_EIM_VP
R$700,00
R$600,00
R$500,00
R$400,00
R$300,00
R$200,00

PLD [R$/MWh]

R$100,00
RS-

= PLD - MGB_ETA40
s PLD - MGB_GEFS
PLD - MGB_GFS
PLD - MGB_ECMWF
—e—ENA- MGB_ETA40
—o—ENA- MGB_GEFS
—o—ENA- MGB_GFS
ENA - MGB_ECMWF

RVO
R$583,88
R$583,88

1704

1704

R$583,88
R$583,88 |

RVO
R$583,88
R$583,88
R$583,88
RS$583,88

1704

1704

1704

1704

ENA versus PLD — NORTE

RV3

RV3

r 6.000

r 5.000

r 4.000

r 3.000

ENA [MWm]

F 2.000

r 1.000

RV4

r 6.000

F 5.000

r 4.000

r 3.000

ENA [MWm]

F 2.000

- 1.000

RV4

R$700,00

R$600,00

R$500,00

R$400,00

R$300,00

PLD [R$/MWHh]

R$200,00

R$100,00

RS-
= PLD - ANN_EIM_V
f PLD - ANN_EIM_VP
—e—ENA- ANN_EIM_V
—o—ENA- ANN_EIM_VP
R$700,00
R$600,00
R$500,00
R$400,00
R$300,00

PLD [R$/MWHh]

R$200,00
R$100,00
RS-

I PLD - MGB_ETA40
[ PLD - MGB_GEFS
PLD - MGB_GFS
PLD - MGB_ECMWF
—e—ENA - MGB_ETA40
—0—ENA - MGB_GEFS
~—o—ENA - MGB_GFS
ENA - MGB_ECMWF

RVO
RS$583,88
R$583,88

5545

1704

$583,88
RS$583,88

RVO
R$583,88
R$583,88
R$583,88
R$583,88

5545
5545
5545
5545

RV1
R$583,88
R$170,93

1662

3338

RS$583,88
RS$583,88

RV1
R$583,88
R$583,88
R$583,88
R$583,88

2040

1993

1990

2006

RV1
RS$583,88
R$170,93

5051

3338

$583,88
RS$583,88

RV1
R$583,88
RS$583,88
R$583,88
R$583,88

5247
5211
5217
5240

RV2

RV2

RV2

RV2

RV3

RV3

RV3

RV3

RVA

RV4

RvV4

Rv4

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

ENA [MWm]

ENA [MWm]

ENA [MWm]

ENA [MWm]

Itajubd — MG | Rua Sebastido Pereira Leite, 48 — Morro Chic — CEP 37500-099 — Tel.: (35) 98425-4427



MC:E

ANN_E1M_V

ANN_E1M_VP

MGB_ETA40

MGB_ECMWF

SMAP_ETA40

DESCRICAO DOS MODELOS

Cadeia com uso de Rede Neural Artificial por posto como modelo vazao-vazao, isto
é, utilizando apenas dados de vazao natural observada.

Cadeia com uso de Rede Neural Artificial por posto como modelo chuva-vazao,
isto é, utilizando dados de vazdao natural e precipitacio observadas e de
precipitacdo prevista pela média dos membros GEFS.

Cadeia com uso do MGB por bacia como modelo chuva-vazao, dados de
precipitacdo observada, previsdo de precipitagio (ETA40) e vazao natural
observada.

Cadeia com uso do MGB por bacia como modelo chuva-vaziao, dados de
precipitacdo observada, previsdo de precipitacio (GEFS) e vazdo natural
observada.

Cadeia com uso do MGB por bacia como modelo chuva-vazao, dados de
precipitacdo observada, previsdo de precipitacgio (GFS25) e vazdao natural
observada.

Cadeia com uso do MGB por bacia como modelo chuva-vaziao, dados de
precipitacdo observada, previsdo de precipitagio (ECMWF) e vazdo natural
observada.

Cadeia formada pela combinacdo das saidas das cadeias ANN_E1M_V, MGB_GEFS,
MGB_ECMWF e SMAP por meio de Ponderacdao Bayesiana ou Bayesian Model
Averaging.

Cadeia com uso do SMAP por bacia como modelo chuva-vazao para os postos
fluviométricos do Sudeste e Sul, MGB (ETA40) para os postos fluviométricos do
Nordeste e Norte, dados de precipitacdo observada, previsdao de precipitacdo por
conjunto (ETA40/GEFS) e vazdo natural (e incremental) observada.

Cadeia com uso do SMAP por bacia como modelo chuva-vazao para os postos
fluviométricos do Sudeste e Sul, MGB (GEFS) para os postos fluviométricos do
Nordeste e Norte, dados de precipitagao observada, previsao de precipitagdao por
conjunto (ETA40/GEFS) e vazdo natural (e incremental) observada.

Cadeia com uso do SMAP por bacia como modelo chuva-vazdao para os postos
fluviométricos do Sudeste e Sul, MGB (GFS25) para os postos fluviométricos do
Nordeste e Norte, dados de precipitacdo observada, previsdo de precipitacdo por
conjunto (ETA40/GEFS) e vazdo natural (e incremental) observada.

Marangon Consultoria & Engenharia

Confidencialidade

As informacgdes presentes neste relatério foram compiladas e organizadas pela equipe da MC&E, para todos os fins e
efeitos, sdo consideradas confidenciais e de uso exclusivo dos clientes que contrataram o servico. Neste contexto, a
publicagdo, distribuicdo, reprodugdo e/ou comercializacdo deste material para terceiros serd considerado
descumprimento contratual sujeito as devidas penalidades.

Disclaimer

A realizagdo de andlises, estudos e avaliagGes para tomadas de decisdo do cliente, com base neste material, é de sua
exclusiva responsabilidade. A MCE ndo se responsabiliza pelas operagbes executadas pelo contratante que basearam-
se nos dados contidos neste relatério, dado que sua fungao é meramente informativa.
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